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۲ 16۵96276 
916-9 .۵ ,2024 «عاهز ۷۷ 4 ,۱0 ,37 ۲۷۵۰ 


من منصزع۸ 20 ۱۲۱6000 نت0 بصاعننا ما ۵ ۵۵ )۵۵ 02۲۷۲)و۳0 
۲ ۱ ۲۲۱۱۵۵ ۲۸۳۸7 )۸۱۱0۱002۳ 20 ما۷ امممت)تیاه ۱۲ بعنز 


تطاوم۱۲۵0 زجلده ۱۷۲.۳۰ همطل مطاعم0عی بط ند مص‌طمه۲۱ ۰ظ ,م1627 ۰ ,00201 حطع ۱۷۲۵ م0 عع2صن6 ۲۱055 :16 


0 1912101 رطمصهرظ صفقگ رم‌عممتمو. اهتانهتءم۲۱ ۵۶ اممانهمونا ررمووع۲۳۵0 ماقاهمووظ 220 020010210 ۳۵,2۰ -2 2۵0 1 
۷۰ 1۲۳28 رفک ,رالوه۲ نصا 

(26.1۳.)طمهتیام1 ۵ تصم1 1۵ :انم ماه مصت طمص دهعتم -۶) 

مه رتطففک ,اوه نون ۸2۵0 متصصهلو] رجم‌صهرظ عصففک! رومتامع)۲۳۵ ]صقاظ 0۶ اممصصانه1۳00 ,۳۲۵165501 ۸95001210 -3 


۰ نطا ال 4۵ ۲۱0۲۲ 30-04-02 :۹۵661۷60 
تتوله ع رطگه بتممطنهطمه0ع٩‏ .۲ بت2صامصصمطمه۲1 ر.ظ بتصها هک ریک رصتهل0مطوم)۷( طع0ع2ص1عوو۲]۵ 19-07-02 :126۷1560 
۶ مصنصتعیج هه 4ععنارممتانط ات5۵ باطعنا ماه ۵۶ اعع1ه اوعنجطاو۵0ظ 2024(۰) ,۱۷,۴ بطعع۷]0)1( 23-07-22 :60ا۵0ععظ 
0 ۵ ول .اتنتگهنک ۵۶ حعصرجصی )صملتدمتاصه 0صح ملد۷ تقممتاتبه متا گاعطه 23-07-22 :عصنلو0 ماطماته ۸ 
و ۵ .)واه طفتاعص ده صعتفتع۴ ط) ‏ .915-929 ,3764 ,50767166 
8 و( 
۱0۲۵000 


ممعارطاه مه 68810۷6و و1 ابا زک .عاصهن مامح مصح فصتصصما۷1 رواحتعصتصط ما من و1 (موهتعزاه ۸۵/۸۶۵۲۵) 1۱۱۷۱ 
صتحاصنمص 20 عصتوه هام م1 و0مطافعصظ لهعتصصمصل مضه لهعلورزطام مصصمو مه معط .سانازممطفتهم طعنط فقط 280 
6 0 1۲600۲160 0660 فقظ فص 0مطاممط ممصمتناآمن 0ص لهعلو ردام ۵ و1 ممتاهل 1۳ عون .عاتسظ که اتلدتن افو مطاووم 
کصه ۳00 2 و2 امه (ظلاه) ملتوفنایم ماه صباتل‌مو عفن کاعطه و1 مصتفهه عم مه همع ابا عمتاام‌موم صا امعم 
ص ]2۲۷6۵ اب عافه وتاتطادس مصه هنلمدن معط 0۷۵0عمرصص لا صقام فص هم ومتا71 20 لهمنعمامنو ردام عم صاً تمصمله 
۶ 1116 )وع۲هطاووم عمط مصلفوعمصا م24 فوععم۳ه عصتوه عمط عصارهاع0 ظا وا0ع1ه عته ومع مصتصصض مات مصطمو 
46 .0۲0۵۵9969 کصمم0۵۷۵۱0 0ص )ومع )صقام ما ما۵ ۷1621 20 )صم)عممرحا چ وقام مصتصتعتظ .عقوم هناهام 
۵ 07و ونطا ۶ه حصتح 1۳6 .۲۵۵0۲060 موه فقط فاتاظ مرمع ۵۶ م1 عاعطه مطا عصتعهعتعصا ما موه ۵۶ )مع1ه ۷۵و20 
عصتامع۷ 2 ماه نا ۱ رهم۳۱ ۵۶ ومزاوزمامجهطه ۷۵ اهانلهنان 4ج ۷۵اه)تاصهتان صرح 13۶6 عاعطو مطا مقوهعتمطاً ما 
۰ 4و2 لو رکطع11 فتاه ۵۶ عونا فطا ۷16 


[۷۲2061121 2 5۹ 


۶ معصه؟ طاعمعاه7۷۵۷ 2 26 (ظ 24 0صح 12 ,6) ]1۱2 عباطا ما 0عو0م)۵ قح 0)60مع۵۱و ۷۵۲۵ فاتبط منصتا صرح بوطل۴۲۱6۵ 
0 ۷۷۵۵ 6۵6۵۲1۴۵۲ 1۳6 ۳۵۷۲۰ 2 0ص2 1 ,0.5) مصتصتعنه صه ۳2۵۷۲ 2 0ص2 1 ,0.5) طاالو رومحصصع! مان رها مه 470 
تاد ماج هه ماتبط 10 مه قاملم 30 از فصمتامه‌تام16 3 صا فاصمصادع6 10 ط صعلوع مه «اعاعام‌می 2 1۳ 
عطا 0۶ ممهنناه مطا ,رتصعصحعا آمتلجمع) تمع/۷ 01501160 مه طاو رمصتصلع تج گه وام۷ع۱ اصعتمن 21 فاتبا مطا عطوتمصصحز 
6 204 20۷۵)تاصهتان عتعطا مصح لتق ۲۵0ماتصمجدر میعب اتب م1 .2۵0تعاو صقط هه 060 ۳/28 و۳16 
۶ 1095 برع10 1۱2۷0۲ روومصصی مباووتا رعئنا کامطه ۵۶ فمامهنه اممصصتهمونه مطا عصتست ۲۵۵0۲060 ۷۷۵۲۵ 2۲0۵۵۲ 
۵۵ 0۴ 2011۷10۷ 6 ۷۷۵۱1 و2 ,تعااقه رل 20 ,رها 01210070 مملهه رمعهع2ع1 منمم1 ,فاعم ,اطع۷/61 ۲69 
۶ ولورلممض .نامهم ۸۵۲۵ فم2ص۵ (نا80) مفه)تصصوتل ملتد0تممناو 20 (ناقظ) مفه0وه رکه 2۵۳0200280 
ووص مصوت مهم مه م1200 مج 0منهم آهاممجصتنومه فمطا عصتینل عصام‌صعه صم 0مصتهاهاه عاق 
٩0211901621 ۲‏ باصن وم 0عقوها فصمل قه فصحعصه گم فصموتتهم‌صصمی مضه مهو دعتادتاماه 


1660165 200 (6) 


معط همه (ویحل 117.20) 11۶6 ۶اعطه )وعطونط مطا 40عفییه ۴۱۱۷۲ 2 ۵۶ ممتاماجهعجمع 2 2 طلالد عقطا 0ع7«مطه فالناوعع مط 1" 
نقطا 0 مه عقنا عامطه 0عوهعععص1 فنط) 10۲ ممفهع مظ1. .فاتبظ 0 طا ري! مج 80.14) عصعتومی مصتامعم ]فعطعنط 


۵ 0۵21۷۲ تمصنا 0ماباطاتتاولل مامتاته وقعععع مممرم صه ود فتظ1.. ,(ق)۲مطننم م1 02023 
,20202108 ,عصتهطه معا فاتصهم طمتطا ر(4:0 5۷ ) مومععشا لفمصمتامصعاص 4.0 ممتاتاطاتتاظ 
0 6016 200100۲1۵16 21۷6 ۷0۷۲ 25 1088 قه رکقصطم1 جهن مصتاتعممظ تمصح صا رمتامنل ۲۵و۲۵ قصه ممتاباماتتاولل 

۰ ۱۵6 20 (۲)8مطناه لفصتوتره معط 
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6 12676280 مبطا رقصصوتصهطعصه لهعتصصمطهم1ه 20 متاعصعع مطا عصتله نامه ها فقعممعج ممتامتل0۳0 مصمانطاه فرداعل 
کته طفع امعجما عطا 0صح خصه/ع1 4.56) دحعمصصتا امعطونط م۲ .عامنلمم وتفصعوعصهآنوطاه که ون امعبهطاووم 
فتطا ۵۶ وموناهه اصد)ز0حرحطا دمص فص ۵۶ عم بصعت مفبتاطا که ظ 12 ظ۷/16 6۵/60 )تا صا 4عصتهاطاه ۳/28 (1:26560) 1095 
0 کالا۳ وععنا0ع۲ ماصمعه عمط 2 وه 20 مصمتامنل0۳0 مصماوطاع ۵۶ محصت علهعن ما داقامل عطع1۱ مبتاط فص مه ملظ 
6۵ هم نع 1و ۵ 60وبهم 9 ۳۱۸۲ 2 4صه )وتا ماه ۵۶ صمهن1۳20 12-۲ عقط 0ع7«مطو 0262 م1 .عصناوع۷تقط ماه 
دمص ممح۱ قح طمیاه فانقه مان ی تا هن رطخ مج نا0ظ رنامق) ومحطرر2صه )صهتدمتاصح ۵ اصتامحصيع فطاٌ ظ1 
۷۲ ۰2 ]0۵2000 اطعنا مسباظ ,ماوجمصهر مفله ممبه ملرطمللهر0ممامصظر فص معف‌لهع1 صمد رصعنصهه ۳226۲ 
۵ ۵( )12 ۵0۵0و تان۱ ون رلتتاد مطا1 .ماد اقعهطصادمن عمتسل مات رصقم ۵ 0662 مطا عمتا0ع۲ 
فصو ظ0 امه صه‌تصوله ۵ 20 ففصصق اصممن بلج وله میامتنه 7‏ وم فاطعنا امممعمنل ۵ فاممحطاهعه 
۲ )مه ماطه)تناه 2 ۵6 م6 نام قه ط1۳12012610 بان .عانتما ممتقوهعمه معصمع مه لهمنع10مطم۲مه رلهع1ع 0۹1010 
0 2 ۷2 9 .متا عصمو ۵۶ ]و2۲۷6 ماه 12۷۵۲ ۶ه بطاتامدن عط فصه فاصمتمته ۵ بتلهتن مطا 1۳2010۷188 
کانناز۳ .عم۵جتماه عصتس "مصتظ. تایه ۱0۳ 1 ممصماونوع1 مفهعویل 1۲0۷۵ فیح اتلمیان اتبحظ متعاصتقمه ما کصمصاوع 
۷ ۱۱۵ ممتاهانمتاه ها مممهصصه مها 0ج 6۵10 ممبالع ما رعمامصطهعا عصتوتمم 2 و مصتصتوه اه اممحاهعه 
عط ما 0۳06 طصا و1 مصتصتعته ۵۶ موب عط مه مبال فعوعع6ه ل2اصمصصطمتصو ما معصه)فلوعع عصهاظ .ومصصروممه )صهلمتاصه ۵0۶ 
مصتطاتصن 20 مفها200عع0 مصتصتوه منونمم عمط ممتهانصنهععه ممتصهرورامم صم معصهاوهاناه فتطا ۵۶ عم 
۵ 209101286 -مصتصج مصتطاتن لصفم ها ممتهانصنهعه مصتاممم ممتفهه‌عهص همه مر 2ص ففه02۴00(0۱ع0 
الما .م۵2 مفهطاصروه مهن متانه ۵ باتامه مط) عمتعمععصا همعط مره متاته ممتفمعهعص1 قج ۷۷۵1 25 2011۷10۷ 
,۱0۷و کلطا ما تعصظ مصصمو اه ممتفصتصجه‌اوم مه عصتصماامه 1۲2010 1۵ مبال ععهعماه عصتست ومفهم‌عهع ابا سل 0 
٩07760 12) 22 ۷۲‏ رنه فنطا ۵۶ و)ابافع؟ مط) رللهعن .فممتاه‌تام‌همع عفعطا ممنیقع۲ ما ۱۵۵0 ۱۷۵۲۵ فاصمتطاههت] 001۷۵ع1م 
و صا 0096۲۷60 ۷/۵۲۵ ووما اطمزه۱۷ دوع 1۱۵۷۷۵۵۲ عظ) فصه فوعصصن ادمطونط م1 ,11۸6 امه )فعطونط مطا 60وسیمه ظل5 
عمط صا مفمعتعصا اصم‌تکنصعزه ۵ 0عقنیهه 5۸ ۵۷۲ 2 0ص )طهناً متتاها ۵۶ صمل)1۳2012 12-1 اهنا فتاه ظ 12 طاذ 62160 

۶ ومصررمصه )م2000 


فا آمعزمم-انای مه لهع1۲۵۵1 مرع4ص1 120 ت۴۳ 06625 )با روعمهررمصه )هل متام 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


8 نشریه علوم باغبانی 
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جلد ۳۷ شماره ۶ زمستان 8۰۲ ص. ٩۱۵-4۲۹‏ 
اثر پس از برداشت نور افو سدیم نیتروپروساید و ارژئین روی عمر قفسه‌ای. ارزش غذایی و 


آنزیم‌های آنتیاکسیدان میوه کیوی 


کاظم حسین زاده مقدم (- بهزاد کاویانی ۲08 داود هاشم آبادی ۲- شهرام صداقت حور محمد رضا صفری مطلق ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۵/۰۱ 


چکیده 


کیوی (116050ع0 ۸6137۱014 میوه‌ای کم کالری و سرشار از مواد معدنی» ویتامین‌ها و آنتی‌اکسیدان‌ها است. کیفیت میوه کیوی در طول دوره 
انبارمانی به‌دلایل مختلف کاهش می‌یابد. هدف از این پژوهش, افزایش ماندگاری و خصوصیات کمی و کیفی میوه‌های کیوی رقم آهایوارد" پس از 
برداشت با استفاده از روش‌های فیزیکی و سازگار با سلامت انسان شامل تابش نور آبی» سدیم نیتروپروساید و اسید امینه آرژنین بود. میوه‌های سالم و 
یکسان از نظر اندازه انتخاب شدند و تحت تأثیر تابش نور آبی ( ۱۲ و ۲۴ ساعت) در محدوده طول موج ۴۷۰ نانومتر توسط لامپ‌های (1.۳1 سدیم 
پلات و در هر پلات ۱۰ عدد میوه اجرا شد. آنالیز داده‌های حاصل از نمونه‌گیری در طول دوره آزمایش و داده‌های حاصل از تجزیه آزمایشگاهی با 
نرم‌افزار آماری دورو و مقایسه میانگین داده‌ها براساس آزمون آماری ۱۳0 انحام ۳۳ نتایج نشان داد که سدیم نیتروپروساید در غلظت ۲ میلی‌مولار 
باعث بالاترین (۱۱۷/۲۰ روز) عمر قفسه‌ای و بیشترین میزان پرولین (۸۰/۱۴ میکرومول در هر گرم وزن تر) در میوه‌ها شد. بالاترین سفتی (۴/۵۶ 
کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع) و کمترین کاهش وزن تر (۱/۲۶ درصد)» در میوه‌های تیمار شده با ۱۲ ساعت تابش نور آبی مشاهده گردید. داده‌ها نشان 
دادند که تابش ۱۲ ساعته نور آبی و ۲ میلی‌مولار سدیم نیتروپروساید باعث افزایش قابل توجه در میزان آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان (سوپراکسید دیسموتا 
پراکسیداز و آسکوربات پراکسیداز) میوه کیوی شد. اثر تیمارهای مختلف روی شاخص طعم میوه‌ها معنی‌دار نبود. بیشترین نشت یونی (۷۵/۴۱ درصد) 
مربوط به میوه‌های شاهد بود. بالاترین درصد ماده خشک (۱۹/۳۳) و بیشترین مقدار مالون‌دیآلدئید (۲/۰۸ نانومول در هر گرم وزن تر)» به‌ترتیب در 
میوه‌های تیمار شده با ۶ ساعت نور آبی و ۰/۵ میلی‌مولار سدیم نیتروپروساید به‌دست آمد. در مجموع, نور آبی و سدیم نیتروپروساید برای تغیبر صفات 


اندازه‌گیری‌شده در کیوی موّثرتر از آرژنین بودند. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آتتی| کسیدان» پوسیدگی میوه» شاخص طعم میوه» میوه‌های گرمسیری و نیمه گرمسیری 


هم 


مفدمه 


کیوی بانام علمی »:ع/ »۸6۲/۶ از خانواده 
6 میوه‌ای کم کالری و سرشار از موادی مانند وبتامین 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری تخصصی و دانشیار گروه باغبانی. واحد رشت؛ 
دانشگاه آزاد رشت» رشت. ایران 
(#- نویسنده مسئول: )مه ناه ۵ نیم۷1 1۵ :أتمصط) 
۳- دانشیار گروه حفاظت گیاهی» واحد رشت. دانشگاه آزاد رشت» رشت. ایران 


8 و ۵( 


ث. مواد آنتی‌اکسیدانی» کلروفیل‌هاء کاروتنوئیدهاء ویتامین‌هاء مواد 
معدنی و فلاونوئیدها است (2008 ,.۵1 61 12۷27201). کشت کیوی 
در اکثر مناطق نیمه گرمسیری و گرمسیری جهان انجام می‌شود. در 
ایران. کیوی در استان‌های گیلان» مازندران و گلستان کشت می‌شود. 
در میان ارقام مختلف کیوی, رقم "هایوارد"" رقم تجاری این میوه 
است و در ٩۰‏ درصد باغ‌ها کشت می‌شود (2013 ,۳۲۸۵). ایران با 
۱ هگا بیط ای کی ی ۴۳۱۲۰۴ کی کفوی رازه 
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پس از کشورهای چین نیوزیلند» ایتالیا و یونان رتبه پنجم را در بین 
تولیدکنندگان کیوی در جهان دارد | ,۵1 ۶ صدتتهبمآطمع‌دن۴ 
3 با وجود ارزش غذایی و تجاری کیوی این میوه مانند سایر 
محصولات باغی» حساس به اتیلن است و قابلیت فسادپذیری بالایی 
دارد. بنابراین» به کارگیری روش‌های مناسب جهت افزایش قابلیت 
نگهداری و عرضه این محصول در خارج از فصل و به بازارهای دور 
دست ضرورت دارد. روش‌های فیزیکی و شیمیایی بسیاری مانند انبار 
سرد. تیمار گرمایی» تابش نور و کاربرد مواد افزایش‌دهنده عمر پس از 
برداشت (2014 ,.۵1 6 20171۷12 ,اه 61 260۵ :) جهت به تأخیر 
انداختن پیری و حفظ کیفیت پس از برداشت میوه‌ها وجود دارند. 
کاربرد تیمارهای شیمیایی در مرحله قبل و پس از برداشت میوه 
به‌دلیل حضور باقیمانده سموم در میوه‌ها و خطرات آن برای سلامتی 
انسان» در حال کاهش است. متخصصان فیزیولوژی پس از برداشت» 
به‌دنبال راهکارهای طبیعی و فیزیکی جهت افزایش ماندگاری میوه‌ها 
و سایر محصولات باغبانی هستند (2019 ,.۵1 6۶ دان). 

تابش نور یک روش فیزیکی و بدون آلودگی است که تآثیر آن در 
کنترل پوسیدگی میوه‌ها و افزایش ماندگاری آنها گزارش شد ( ۶» دا 
9 ,./). اثر تابش نور در مرحله پس از برداشت میوه کیوی تا 
کنون بررسی نشده است. اثر نور آبی در ریخت‌زایی» کنترل حرکات 
روزنه‌ای» نورگرایی» توسعه دستگاه فتوسنتزی» افزایش بیوسنتز 
کلروفیل‌ها (2015 .61 6۶ ع000), فلاونوتیدها و آنتوسیانین‌ها ( نک 
4 , .41 201467 ,.01 ۵1 260 :) و گلو کوزینولات‌ها( ,.]۵ 61 10[ 
05 در برخی میوه‌ها و سبزی‌ها نشان داده شده است. نور آبی به- 
عنوان یک عامل قارچ کش در کنترل پوسیدگی پس از برداشت میوه‌ها 
نیز کاربرد دارد (2013 .۵1 0 0عذل). کاربرد نور آبی موجب تأخیر در 
فرارسیدن زمان اوج تولید اتیلن در هلوهای انباری شد. با این وجود. 
در طول دوره انباری» میوه‌های تیمارشده دارای مقدار اتیلن بیشتری 
بودند (2015 ,.۵1 6 00۵). همچنین» در این میوه‌ها نور آبی موجب 
افزایش مواد جامد محلول. کاهش اسیدیته قابل تیتره کاهش ثبات و 
استحکام بافت میوه و افزایش رنگ پوست میوه شد. اثر مثبت نور آبی 
بر کاهش آلودگی‌های قارچی مرکبات (2013 ,اه 6 مهثآ) و 
افزایش عمر انباری» ارزش غذایی و آنتوسیانین کل میوه توت فرنگی 
چینی (2014 ,.21 6۶ 5) گزارش شد. اهمیت نور آبی در افزایش 
ترکیبات فنلی» ویتامین ث» کاروتنوئیدها و توکوفرول در کاهو نشان 
داده شد (2016 ,.41 ۵ 5ناظ). همچنین بهبود میزان قند در انگور 
(2008 ,.آه ۶۶ ۳0۳006 افزایش آنتوسیانین‌ها در توت فرنگی 
(2015 .۵۱ ۰۶ نط)) و ویتامین ث در کلم (2012 ,۸1 ۰۶ نا) با 
کاربرد نور آبی گزارش گردید. نور آبی موجب بهبود خصوصیات پس 
از برداشت میوه پرتقال (کاهش رسیدگی, افزایش بیوسنتز رنگدانه‌ها؛ 
کاهش بیماری‌ها و آلودگی‌های قارچی) شد ( .۵1 ۰ ۸۱172 
3 افزایش تولید اتیلن و سطح فنل میوه‌های برداشت‌شده پرتقال 


با کاربرد نور آبی در پژوهش لافوئنت و بالستر ( ک 3116567 
عاصعالض ]2016 ,) گزارش شد. کات مثبت نور آیتتی روی برخی 


گیاهان زینتی» صیفی و سبزی نیز گزارش گردید ( > ۱۷۷01126267 
4 ,۴۱1)16 :2016 ,.۵1 7 مناتهموه۲۱ :2014 .]۵ ۵1 1012۷ : 
7 ,۵۱0۲ 96111 ک 0تمدنصتاض). 


سدیم نیتروپروساید (5(۳) ماده آزادکننده نیتریک اکسید و یک 
تنظیم‌کننده رشد گیاهی است که به‌عنوان یک مولکول پیام‌رسان مهم 
در برخی فعالیت‌های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی گیاه از جمله تحریک 
پا ممانعت از تولید برخی هورمون‌هاء جوانه‌زنی» فتوسنتز تنفس» رشد 
ونموء گلدهی, بلوغ یا رسیدن و پیری اندام‌ها نقش دارد 
(:2007 ۷۷۱۵۵72001616 6 ۸۵۹1۳0۷۷1۵5 ,2992127206 عک ۳۱۲۱ 
3 از این ترکیب برای کاهش اثرات تنش در گیاهان استفاده 
می‌شود. بسته‌شدن روزنه‌هاء کاهش نفوذپذیری غشاء نشت الکترولیت- 
هاء کاهش میزان آب اکسیژنه(1120) و محافظت از سلول‌ها در برابر 
تنش اکسیداتیو از آثار کاربرد ۳( است (2008 ,۸/۰ 0 11ع۷). 
کاهش تولید اتیلن و تأخیر در رسیدگی میوه انبه ( ,۵1 6 طصن 
5 ,ر, .۵ 61 560 :) و هلو ( ,۱۷۲۵2۵۵ عک 5202 طوعطونام۴ 
7 با کاربرد ٩۳‏ گزارش شد. یکی از ساده‌ترین رها کننده‌های 
نیتریک اکسید (0» ٩۲۳‏ است که ارزان و قابل دسترس است و 
در ]27 داخل سلول, نیتریک اکسید آزاد می‌نماید. نیتریکاکسید در 
تنظیم سوخت و ساز و پاسخ‌های دفاعی گیاهان نقش دارد ( 6 0۵120 
8 ,21). اثر نیتریک اکسید در کاهش تنش‌های اکسیداتیو و به 
تأخیر انداختن پیری میوه‌هاء در هلو (2007 ,200 عگ 2 ۵۲ 1360 : 
7 ,.0)» توت‌فرنگی (2000 ,.۵1 6 ۷۷1115 ,20 ک ناط2 : 
۹۳۹0 آووکادو (2000 ,«موطع‌صن عک صعطومآ) گزارش شده 
است (2007 ,20۱ 6 دا2). کاربرد ٩۳۳‏ موجب افزایش فعالیت 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی» حذف رادیکال‌های آزاد اکسیژن» حف.ظ 
ویتامین‌های ) و *3 افزايش فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 
(50) و کاتالاز (0۸ کاهش فعالیت آنزیم‌های لیپو کسیژناز و 
پراکسیداز («4۳01 کاهش تولید اتنیلن و کاهش مالون‌دی‌آلدئید 
(۱۷۲«۸) می‌شود و از تخریب غشا جلوگیری می‌کند ( ,.۵1 6۶ 702 
1 ,1۷12050۷71 :). این نتایج در توت‌فرنگی ( 6 2۳۲ 
7 ,20۲)» هلو (2006 ,ت20 ک 2) و کیوی ( .اه ۵ 26 
4 به دست آمد. کاربرد ۱ و ۲ میلی‌مولار ٩۳‏ در کاهش 
رسیدگی و تولید اتیلن میوه‌های انبه موّثر بود (2015 ,.۵ 2 130 
رن و همکاران (2017 .۸1 0 60) به‌منظور حفظ خصوصیات آنتی - 
اکسیدانی و ماندگاری میوه انبه از ۰/۲۵ میلی‌مول در لیتر ٩۳۱۳‏ 
استفاده نمودند. اثر مثبت 5۳( ۱ و ۱/۵ میلی‌مولار) در بهبود کیفیت 
و ماندگاری پس از برداشت میوه انبه (2015 .۵1 6۶ حفحطتةظ) و هلو 
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حسین‌زاده مقدم و همکاران. اثر تنش خشکی بر شاخص‌های رشدی و فیزیولوژیکی چهار پایه پسته ٩۱٩‏ 


(2017 ,۱۷0۲۵01 ک ۹202 طمعطمامک) نیز گزارش شد. 

اسیدهای آمینه در افزايش نسخهبرداری 012۸ فعال‌کردن 
فرآیندهای سنتز پروتئین و قند آفزایش فعالیت آنزیم‌های 
آنتی‌اکسیدان» حذف گونه‌های اکسیژن فعال" (4805 کاهش 
غیاراکتای از آکستانیو ن فا اسکام خاش رنه 
اسیدهای آمینه در به تعویق انداختن فرآیند پیری و افزایش عمر پس 
از برداشت محصولات باغی موثر هستند (2016 بذا نق للز۷۷ : 
8 .4 ۵ عقل02ظ :2017 ,.۵1 ۵ عصه۷۷). آرژنین یکی از 
پرکاربردترین اسیدهای آمینه در سلول‌های زنده می‌باشد و همچون 
سایر اسیدهای آمینه نقش‌های مهم و حیاتی در فرآیندهای رشد و نمو 
گیاه دارد. آرژنین در ذخیره‌سازی و انتقال ازت» سنتز هورمون‌های 
گیاهی و فعالیت آنزیم‌های افخ با خسندان نقش دارد ( ,.1 ۶ 10210 
8 این اسید آمینه با نسبت ازت به کربن بالاء یکی از مهم‌ترین 
ترکیبات ذخیره‌ای ازت‌دار گیاه است. آرژئین پیش‌ساز بیوسنتز پلی 
آمین‌هاء نیتریک اکسید. پرولین» آگماتین و گلوتامین است. نقش این 
ترکیبات در کاهش اثرات منفی ناشی از تنش‌هاء افزايش کلروفیل و 
فعالیت فتوسنتزی برگ‌ها تنظیم اسمزی, پایداری غشاو حذف 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن گزارش گردید (2018 ,۰ 6 عقله0ظ). با 
توجه به اينکه آرژنین بخاطر ارزش تغذیه‌ای و درمانی به‌عنوان یک 
اسید آمینه مفید و مقرون به صرفه برای انسان است. کاربرد آن جهت 
افزايش ویژگی‌های کمی و کیفی پس از برداشت میوه‌ها می‌تواند 
مفید باشد. بنابراین» تقویت مسیر آرژنین در قبل و پس از برداشت 
مانند کاربرد آرژنین» متیل سالیسیلات و متیل جاسمونات می‌تواند 
موجب کاهش ارات تنش از طربق تجمع پلی‌آمین‌هاء پرولین و 
نیتریک اکسید شود و به‌عنوان یک ترکیب سالم و سازگار با سلامت 
انسان. ماندگاری پس از برداشت محصولات باغی را بهبود بخشد 
(2013 ,2011 ,اه 6۶ 2۵02). تأثیر مثبت آرژنین در افزایش 
ماندگاری و کاهش قهوه‌ای‌شدن برش‌های تازه سیب و لیچی (۷۷:۱5 
6 ,ذ ن8)» کاهش تجمع 112۸ و نشت یونی و افزایش فعالیت 
آنزیم‌های آنتیاکسیدانی در گوچه فرنگی (2011 ,.۵1 2 عصقطم) و 
بهبود خصوصیات پس از برداشت انار (2018 ,۸ 6 تهادطدظ) 
گزارش شد.نشت یونی و تجمع ۷1۲۸ در میوه انار با کاربرد یک 
میلی‌مولار آرژنین کاهش یافت. در این پژوهش, آرژنین موجب 
افزایش فعالیت آنزيم شت» آسکوربات‌پراکسیداز (۸۵۳6) آنزیم فنیل 
آلانین آمونیالیاز و کاهش :11:0 و آنزيم پلی فنل اکسیداز در پوسته و 
آریل انار شد. مقدار فنل کل آنتوسیانین کل اسیدآسکوربیک و درصد 
مهار کنندگی رادیکال آزاد (۳۳13) نیز به‌طور معناداری با کاربرد 
آرژنین نسبت به شاهد افزایش یافت (2018 ,۵ 6 تهل02هظ). 
استفاده از آرژنین برای افزایش عمر پس از برداشت برخی گل‌های 
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زینتی از جمله مارچوبه و گل مریم گزارش شد ( ,.۸1 6 اتمه 
:0172014 .۸ 2 ۷۷۵02). کاهش خسارات ناشی از تنش‌های 
محیطی و افزایش ماندگاری, با کاربرد اسید آمینه آرژنین در پسته 
(2013 .1 6 اطنعه) و توت‌فرنگی (2018 ,۵ 6 نلدل‌نظ) 
گزارش گردید. 

با توجه به اینکه کیفیت میوه کیوی در طول دوره انبارمانی 
به‌دلیل نرم‌شدن سریع و آلودگی به برخی قارچ‌ها کاهش می‌یابد. در 
این پژوهش از تیمارهای موّثر در کاهش این عوارض استفاده شد. 
بنابراین» هدف از اجرای پژوهش حاضر افزایش مانندگاری و 
خصوصیات کمی و کیفی میوه‌های کیوی رقم "هایوارد" در طول دوره 
بارعا با شاه تریق‌های فزیکی سار با مسالمت اسان 


شامل تابش نور آبی» سدیم نیتروپروساید و اسید آمینه آرژنین بود. 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی 

میوه‌های کیوی رقم هایوارد" ( .هن »دمءناهه منلنع۸ 
۵ ۷) از درختان یک باغ واقع در استان گیلان. 
شهرستان تالش که در شرایط یکسان محیطیء تغذیه و آبیاری 
پرورش يافته بودند» برداشت شد. برداشت میوه‌ها در مرحله تحاری 
(بریکس < ۶/۵) انجام شد (1988 ,ات۲001 > 8۳61227 سپس 
میوه‌ها با رعایت اصول صحیح حمل و نقل به محل انجام آزمایش 
منتقل گردیدند. پس از اثقال میوهها به محل انجام آزمایش» عمل 
سورتینگ انجام شد و میوه‌های سالم و یکسان از نظر اندازه جهت 
اعمال تیمارها انتخاب گردیدند. 


تیمارها 

تیمارهای مورد استفاده در پژوهش حاضر عبارت بودند از؛ تابش 
نور ون در محدوده طول موجی ۴۷۰ نانومتر توسط لامپ‌های (1,۲1 
در ۳ زمان (۶ ۱۲ و ۲۴ ساعت)» محلول ٩۲۳‏ (۱۰۰/۵ و ۲ میلی 
مولار؛ محلول آرژنین (۱۰۰/۵ و ۲ میلی‌مولار) و تیمار شاهد 
(غوطه‌وری در آب مقطر). آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با ۱۰ 
تیمار در ۳ تکرار (۳۰ پلات) و در هر پلات ۱۰ عدد میوه اجرا شد. 
جهت اعمال نور آبی» لامپ‌های 1710 داخل دستگاه اتاقک رشد از 
نوع نور سفید روشن شد و جلوی لامپ‌های ۳ از طلق آبی 
استفاده گردید (طول موج نور خروجی از طلق آبی به‌وسیله دستگاه 
اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری و دقیقا ۴۷۰ نانومتر بود). میوه‌ها درون 
ظرف‌های ۱۰ تایی در قفسه‌های رشد قرار داده شدند و به‌ترتیب پس 
از طی شدن دوره تابش نور آبی از اتاقک رشد خارج شدند و به انبار 
سفق کف درا اما سای مها ایبظم مخاف رفتیه 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


محلول از پیش تهیه‌شده غوطه‌ور گردیدند. پس از غوطه‌وری میوه‌ها 
در سطوح مختلف آرژنین, ٩۳‏ و آب مقطر (تیمار شاهد)» سطح 
مها نکن قزر بش بل خی اسیریل بامای ده 
درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی ٩۰-۹۵‏ درصد منتقل شدند. بازدید 
میوه‌ها به‌طور روزانه انجام شد و خواص کمی و کیفی میوه‌های کیوی 
در طول آزمایش ثبت گردیدند. 


ارزیابی صفات 

پس از انتقال میوه‌ها به محل آزمایش آنها با ترازوی دیجیتال با 
دقت ۰/۰۰۱ گرم وزن شدند و پس از اعمال تیمارها به انبار سرد 
منتقل گردیدند. میوه‌ها به‌طور روزانه بازدید شدند و صفات مدنظر 
مورد ارزیابی قرار گرفتند. نمونه‌گیری از بافت میوه نیز جهعت صفاتی 
که نیاز به آنالیزهای آزمایشگاهی دارند با گذشت ۸ و ۱۶ هفته از 
انبارداری انحام گردید. 


صفات مورد ارزیابی 
عمر قفسه‌ای 

پس از اعمال تیمارها و قرار دادن میوه‌ها در انبار آنها به‌طور 
روزانه بازدید شدند و مشاهده اولین علایم پوسیدگی به معنای پایان 
ماندگاری میوه ثبت گردید. با شمارش روزها از زمان قرار دادن میوه 
در انبار تا مشاهده اولین علائم پوسیدگی» عمر قفسه‌ای میوه به‌دست 


سفتی بافت میوه 

به‌منظور تعیین سفتی بافت میوه از دستگاه سفتی‌سنج دستی 
(مدل 0۷-1) استفاده شد و نتایج بر حسب کیلوگرم بر سانتی‌متر 
مربع بیان گردید. 


شاخص طعم میوه 

مواد جامد محلول (1585) میوه‌ها با استفاده از رفرکتومتر دستی 
مدل ۸۲۸00 ساخت کشور ژاپن اندازه‌گیری شد. از تقسیم 795 بر 
اسیدیته قابل تیتر (1۸)» شاخص طعم میوه به‌دست آمد ( بنعنه؟ 
005 


درصد کاهش وزن 

برای اندازه‌گیری درصد کاهش وزن» وزن میوه‌ها در ابتدای 
آزمایش و پس از خروج از انبار با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ گرم 
اندازه‌گیری شد و سپس درصد کاهش وزن با فرمول زیر محاسبه 
خواهد گردید (2009 ,001-00200حظ) 


پرولین 

از روش باتس و همکاران (1973 ,.4 2 165ظ) برای اندازه 
گیری پرولین استفاده شد. بدین‌منظور, ۰/۱ گرم بافت میوه با ۳ میلی- 
لیتر سولفوسالسیلیک اسید ۲ درصد. داخل هاون چینی ساییده شد. 
مخلوط حاصل به ارلن منتقل شد و به مدت ۱۵ دقیقه سانتریفیوژ 
(۱۲۰۰۰ دور در دقیقه) گردید. عصاره‌ای که روی نمونههای 
سانتریفیوژ شده تشکیل شد استخراج گردید. مقدار ۲ میلی‌لیتر از 
عصاره حاصل با ۲ میلیلیتر معرف تاین‌هیدرین و ۲ میلی‌لیتر اسید 
استیک گلایسیل داخل فالکون ريخته شد. فالکون‌ها به بن‌ماری با 
دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد منتقل شدند. پس از گذشت یک ساعت؛ 
نمونه‌ها از بن‌ماری خارج و به‌مدت ۲۰ دقيقه داخل یخ نگهداری 
شدند. پس از این مرحله» ۴ میلی‌لیتر تولوئن به هر فالکون اضافه شد 
و به مدت ۲۰ دقیقه شیکر شدند. در پایان این مرحله. نمونه به دو فاز 
تبدیل شد. فاز روبی که به رنگ صورتی-قرمز بود استخراج شد. لازم 
به ذکر است که مراحل فوق برای غلظت‌های صفر ۸۵۰ ۱۰۰ ۲۰۰ 
و۴۰۰ میکرومولار پرولین نیز جهت رسم منحنی استاندارد پرولین 
انجام شد. در پایان, میزان جذب نمونه گیاهی و محلول‌های استاندرد 
توسط اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۲۰ نانومتر قرائت گردید و میزان 
پرولین با استفاده از منحنی استاندارد بر حسب میکرومول در هر گرم 
وزن تر محاسبه شد. 


مت آپوبی 

برای اندازه‌گیری نشت یونی از روش کایا 9 همکاران ۱ ۶ 1521۷2 
1 ,./4) استفاده شد. بدین‌منظور ۵ گرم گوشت میوه. داخل 
ظرفی حاوی آب مقطر ابتدا به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای اتاق 
نگهداری شدند و 86 محلول اندازه‌گیری شد (,4۳0 پس از آن, 
نمونه‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد در فریزر 
نگهداری شدند و ۳ آن‌ها اندازه‌گیری شسد (۳2). در نهایت از 
فرمول زیر درصد نشت یونی محاسبه گردید. 

0 -< نشت یونی 


مالون‌دیآلدئید (۱10۸) 

برای اندازه‌گیری 111۸ از روش هیس و پارکر  (‏ 14 
8 ,۳۵۲۷6۲) استفاده و غلظت بر حسب نانومول در هر گرم 
وزن تر بیان شد. مقدار ۰/۵ گرم بافت میوه به کمک نیتروژن مایع 


عصاره گیری شد. به عصاره حاصل,ء یک میلی‌لیتر بافر فسفات پتاسیم 
۰ میلی‌مولار اضافه شد و به‌مدت ۲۰ دقیقه نمونه‌ها در دمای ۴ 


حسین‌زاده مقدم و همکاران. اثر تنش خشکی بر شاخص‌های رشدی و فیزیولوژیکی چهار پایه پسته ٩۲۱‏ 


درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ (۱۴۰۰۰ دور در دقیقه) شدند. محلول 
رویی نمونه‌ها توسط سمپلر جدا و مجدداً ب‌مدت ۱۰ دقیقه در دمای ۴ 
درجه سانتی‌گراد عمل سانتریفیوژ (۱۰۵۰۰ دور در دقیقه) انجام شد. 
پس از آن به محلول رویی ۱۰۰۰ میکرولیتر تری‌کلرواستیک اسید 
(1)2۸) ۲۰ درصد و ۰/۵ درصد تیوباربوتیریک اسید (139۸) اضافه 
گردید. محلول حاصل به‌مدت ۲۰ دقیقه داخل حمام آب جوش ٩۰(‏ 
درجه سانتی‌گرا) قرار گرفت و سپس به يخ منتقل شد. پس از این 
مرحله» نمونه‌ها به‌مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ (۱۰۵۰۰ دور در دقیقه) 
شدند. ماده قرمز رنگ رویی جدا شد و میزان جذب ماده قرمز رنگ 
مالون دی آلدئید - تیوباریوتیک اسید ۱00۸-118۸ تولید شده به 
کمک دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۳۲ ننومتر و جذب سایر 
رنگیزههای اختصاصی در طول موج ۶۰۰ نانومترقرائت گردید. 


ماده خشک 

پس از اندازه گیری وزن‌تره میوه‌ها به مدت ۲۳ ساعت داخل آون 
الکتریکی با دمای ۷۵ درجه سانتی گراد خشک شدند و وزن خشسک 
آن‌ها به‌وسیله ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم اندازه‌گیری شد. 
سپس با استفاده از فرمول زیر ماده خشک میوه به‌دست آمد. 


ون تر 
0 و سسست. 


وژن خت 


ماه خعکگ 


آنزیم آسکوربات پراکسیداز (۸۳۶) 

برای اندازه‌گیری فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان. یک گرم بافت 
میوه با نیتروژن مایع آسیاب شد و با ۵ میلی‌لیتر پلی‌وبنیل پلی 
پیرولیدین دو درصد و بافر فسفات پتاسیم ۰/۰۵ مولار (8./-0۳۲) 
مخلوط شد. نمونه حاصل به‌مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۴ درجه سانتی 
گراد با سرعت ۱۲۰۰۰ دور در دقيقه سانتریفیوژ شد. سطح رویی و 
شفاف عصاره حاصل در چند مرحله استخراج و به‌عنوان عصاره 
آنزیمی استفاده شد (1989 ,۸:۵0 ک ععط))برای اندازه‌گیری 
بافر فسفات پتاسیم (0۳1-7)» ۰/۱ میلی‌مولار آب اکسیژنه. ۰/۵ میلی 
مولار اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار به‌خوبی مخلوط و سپس با کاغذ 
صافی صاف شد. تغییرات جذب نمونه حاصل توسط اسپکتروفتومتر 
)٩02027 ۲۷-120-02(‏ ودر طول موج ۲۹۰ نانومتر در طول یک 
آنزیمی است که برای تجزیه یک میکرومول آسکوربات در دمای ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد به مدت یک دقیقه لازم است (2006 .41 6۶ 0ا0)). 


آنزیم پراکسیداز (۳0) 

برای اندازه‌گیری فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان در ابتدا یک 
عصاره آنزیمی تهیه شد. به‌طوری که میوه‌ها با ۵۰ میلی‌مول بافر 
فسفات پتاسیم استخراج شدند. سپس محلول در ۱۰۵۰۰ دور در دقیقه 
در دمای ۴ درجه سانتی گراد به‌مدت ۲۵ دقیقه سانتریفیوژ گردید. با 
استفاده از یک سمیلر. سوپرنانانت شفاف نمونه برداشته شد و به‌عنوان 
عصاره آنزیمی مورد استفاده قرار گرفت. فعالیت ۳0 توسط روش 
این و همکاران (2007 ,.۵7 6 10) اندازه‌گیری شد. تعدادی میوه با 
۰ میلی‌مولار بافر فسفات پتاسیم عصاره‌گیری گردیدند. عصاره در 
۰ دور در دقيقه در دمای ۴ درجه سانتی گراد به مدت ۲۵ دقیقه 
سانتریفیوژ گردید. سوپرناتانت به‌عنوان عصاره آنزیمی استفاده شد. 
به‌طوری که به ۱۰۰ میکرولیتر از عصاره ۴۵۰ میکرولیتر آب اکسیژنه 
(13:0) و ۴۵۰ میکرولیتر محلول گوایاکول افزوده شد. سپس, میزان 
جذب محلول حاصل با یک اسیپکتروفتومتر (-۷ 1/۵061 1۸500 
0 در طول موج ۴۷۰ نانومترقرائت شد و فعالیت ۳010 به نانومول 
در هر گرم وزن تر در دقيقه گزارش گردید. 


آنزیم سوپراکسیددیسموتاز (500) 

برای تخمین فعالیت «501» ۰/۱ میلی‌لیتر از عصاره آنزیمی با ۲۵ 
میلی‌لیتر نیترو بلو تترازولیوم کلراید (01131)» ۰/۱ میلی‌مول 0۲۸ 
۳ میلی‌مول متیونین و ۵۰ میلی‌مول کربنات سدیم مخلوط شد و در 
یک دستگاه لرزا (#سیکر) در دمای ۲۲ درجه سانتی‌گراد زیر سور 
فلوئورسنس به‌مدت ۳۰ دقیقه به آرامی تکان داده شد. در مرحله بعد» 
نمونه‌ها در یک اتاق تاریک به مدت ۲۰ دقیقه نگهداری شدند. سپس 
جذب در طول موج ۵۶۰ نانومتر در یک اسپکتروفتومتر ( 1۸500 
صعود[ ,۷530) قرائت شد و به واحد آنزيم در هر گرم وزن تر در 
دقیقه گزارش گردید (۱997 ,ععنک ک عتاناهممصصهنن). 


تجزیه آماری 
آنالیز داده‌های حاصل از نمونه گیری در طول دوره آزمایش 9 
مقایسه میانگین داده‌ها بر اساس آزمون 1 آدر سطح احتمال ۵ 


مه 


نتایج 


تغییرات در سفتی میوه. عمر قفسه‌ای و شاخص طعم 
عمر قفسه‌ای آن به‌طور معنی‌داری (0.01>» تحت تأثیر تیمارها 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


میلی‌مولار باعث بالاترین (۱۱۷/۲۰ روز) عمر قفسه‌ای میوه‌ها شد 
(جدول ۲). با افزايش غلظت ٩/۳‏ عمر قفسه‌ای میوه‌ها نیز افزایش 
بودند. پایین‌ترین عمر قفسه‌ای (۱۱۰ روز) در میوه‌های شاهد (بدون 

داده‌های ارائه‌شده (جدول ۲) نشان داد که سفتی میوه به‌طور 
معنی‌داری در میوه‌های تیمارنشده کاهش یافت. سفتی میوه (۲/۶۶ 
کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع) در میوه‌های شاهد و میوه‌های تیمارشده با 
کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع)» کمینه بود. سفتی در سایر میوه‌ها بیشتر از 
۴ کیلوگرم بر سانتی‌متر بود. بیشینه سفتی (۴/۵۶ کیلوگرم بر 
مشاهده گردید. 

اثر تیمارهای مختلف روی تغییر طعم میوه معنی‌دار نبود (جدول 
۱ شاخص طعم در میوه‌های شاهد» بالاترین (۳/۹۸) و در میوه‌های 


تغییرات در صفات فیزیولوژیک 

پرولین افزایش کاملاً معنی‌داری (2>0.01) در برخی تیمارهای 
آزمایشی نشان داد. اثر تیمارهای مختلف روی تغییر کاهش وزن تر 
ماده خشک و نشت یونی» معنی‌دار (0.05>) بود (جدول ۱). نتایج 
مقایسه مینگین داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که پیشترین میزان پرولین 
(۸۰/۱۳ میکرومول در هر گرم وزن تر) در میوه‌های تیمارشده با ۲ 
میلی‌مولار ٩۱۴‏ وجود داشت. کمترین میزان پرولین (۷۲/۰۳ و 
۷ میکروم ول در هر گرم وزن تر)» به‌ترتیب در میوه‌های 
تیمارشده با ۰/۵ میلی‌مولار ٩(1۳‏ و آرژنین وجود داشت. 

کمترین کاهش وزن تر (۱/۲۶ درصد)» مربوط به میوه‌های 
تیمارشده با نور آبی به مدت ۱۲ ساعت بود. از طرف دیگر بیشترین 
کاهش وزن تر (۲/۲۷ و ۲/۲۳ درصد) به‌ترتیب مربوط به میوه‌های 
تیمارشده با ۲ میلی‌مولار آرژنین و ۰/۵ میلی‌مولار 5۳ بود (جدول 
۳ 

ماه کشک وهای کی ارت ای کانل نوخ 
را نشان داد. داده‌های ارائه‌شده در جدول ۲ آشکار کرد که تحت 
تیمارهای تابش نور آبی به‌مدت ۶ساعت و ٩/۳‏ با غلظت ۲ 
مان مرلان رکه ری شاه[ یا ۱۵/۲۲ 
۳ درصد) را داشتند. کمینه ماده خشک میوه (۱۳/۱۰ درصد) 
مربوط به تیمار ۰/۵ میلی‌مولار آرژنین بود. در میوه‌های تیمارشده با 
یک میلی‌مولار آرژنین و شاهد نیز میزان ماده خشک (۱۵/۵۰ درصد) 
کم بود. 


نشت یونی (۷۵/۴۱ و ۷۰/۰۸ درصد)» به ترتیب در میوه‌های شاهد 


تغییرات در آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان 

اثر تیمارهای مختلف روی تغییر اين آنزیم‌های 01 ۳0۵۲ و 
و میزان ۷۲۸ معنی‌دار (0.01>) بود (جدول ۱). داده‌ها در 
جدول ۲ نشان داد که تابش ۱۲ ساعته نور آبی و ۲ میلی‌مولار 
۳باعث افزايش قابل توجه در میزان آنزیم‌های آنتی اکسیذان 
اص تن 0 موه گنوی اه انم ده تسان سین 
تابش ۶و ۲۴ ساعته نور آبی» مقدار (501 را در میوه کیوی بیش از 
۰ برابر بیشتر از میوه‌های شاهد (بدون تیمار) افزايش دادند. مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد که بالاترین میزان 501 (۲۸/۰۹ و ۲۷/۷۶ 
واحد آنزیم در هر گرم وزن تر) و ۳00 (۰/۰۳۹ و ۰/۰۳۶ نانومول در 
هر گرم وزن تر)» به‌ترتیب در میوه‌های تیمارشده با تابش ۱۲ ساعته 
نور آبی و ۲ میلی‌مولار 5(۳ به دست آمد. میوه‌های شاهد در هر دو 
مورد از کمترین مقدار برخوردار بودند. بیشترین (۲/۴۸ واحد آنزیم در 
هر گرم وزن تر در دقیقه) و کمترین (۰/۸۷ واحد آنزيم در هر گرم 
وزن تر در دقیقه) مقدار ۸۳2 به‌ترتیب در میوه‌های تیمارشده با ۲ و 
۵ میلی‌مولار ٩(۳‏ به‌دست آمد. در ارتباط با اثر تیمارهای مختلف 
روی میزان ۸۷۲9۸ بر خلاف اثر آنها روی ۸۸۳26 بیشترین (۲/۰۸ 
نانومول در هر گرم وزن تر) و کمترین (۱/۰۳ نانومول در هر گرم وزن 
تر) مقدار ۷110۸ به‌ترتیب در میوه‌های تیمارشده با ۰/۵ و ۲ 
میلی‌مولار ٩(۳‏ به دست آمد (جدول ۲). 

مقایسه همبستگی بین صفات اندازه‌گیری‌شده (جدول ۲) نشان 
داد که بین عمر قفسه‌ای و سفتی میوه. شاخص طعم. ماده خشک». 
کاهش وزن ترء ۸۹0 ۳0 ۸۳ و 19۸ همبستگی معنی‌داری 
(0.01>) وجود دارد. بين عمر قفسه‌ای و نشت یونی و پرولین نیز 
ایق یگ [05 0عو] مشاهیه کنه سفتین غیوه با ساده کش کن: 
0 ۳0۲ ۸۳2۲ و 1۲2۸ همبستگی معضی‌داری (0.01>م) 
داقتگه سین اک طم و که ۳0 وش نگ 
معنی‌داری (050.01) وجود دارد. بین شاخص طعم و نشت یونی و 
پرولین نیز این همبستگی (05.>) مشاهده شد. 

اغلب محصولات باغی فسادپذیرند بنابراین حفظ کیفیت پس از 
برداشت آنها و کاهش سرعت پوسیدگی از اهمیت بالایی برخوردار 
است. یک تمایل جهانی برای کشف جایگزین‌های جدید که عمر 
قفسه‌ای این محصولات را افزايش دهد وجود دارد. اغلب این 
ترکیبات, پیری را طی مکانیزم‌هایی مانند کاهش سرعت تنفس, 


ممانعت از بیوسنتز اتیلن» تخیر در قهوه‌ای‌شدن و تنظیم فعالیت 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان به تأخیر می‌اندازند (2018 .۵1 6 ع0008). 


۹ 2 ؟؟؛ جممپمس تیوه 1۱0 چاه دصیادمنعومن ف 0 | صاجع سل ددعل‌ددزید درک * 2 و وا عنم و۳: و" زج «20 ع۳ با 28 ]5۱ تدعلددییه6 
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حسین‌زاده مقدم و همکاران. اثر تنش خشکی بر شاخص‌های رشدی و فیزیولوژیکی چهار پایه پسته ٩۲۵‏ 


نور یکی از مهم‌ترین عوامل محیطی است که به شدت توسعه 
مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد. مطالعات 
کمی در ارتباط با اثر نور روی میوه‌های پایا که چرخه تولیدمثل 
طولانی دارند و از نظر اندازه بزرگ هستند انجام شده است. این 
موضوع ارزیابی پاسخ‌های گیاهان به نور در شرایط محیطی 
کنترل‌شده را پیچیده کرده است (2022 ,.۸1 6 261201182). تیمار 
نور آبی می‌تواند به طور موثری پوسیدگی بسیاری از میوه‌ها را طی 
انبارداری پس از برداشت کاهش دهد (2020 ,.۸ 2 ۷۷۷). اگرچه, 
راجع به متابولیت‌های القاشده توسط نور آبی اطلاعات کمی در 
دسترس است. مطالعه روی کیوی نشان داد که تیمارهای کیفی 
نورهای مختلف روی ارقام مختلف در زمان‌های متفاوت اثر 
معنی‌داری روی برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک, مورفولوژیک و بیان 
ژن بیوسنتز کلروفیل داشت (2022 ,.۵1 2 261201182). اثر نورهای 
مختلف در محیط‌های مختلف روی توت فرنگی متفاوت بود ( ۶ نح5 
5 ,.20150 ,.41 ۵ 0) :). به‌خوبی مشخص شده است که 
بلوغ میوه از نظر نموی تحت تأثیر عوامل محیطی به‌ویژه دما و نور 
قرار دارد و توسط آنها تنظیم می‌شود. نور آبی ساخت رنگدانه را در 
میوه هلوی برداشت‌شده تحریک کرد (2015 ,.ه 2 1082)). 
اطلاعات در مورد اثر نور آبی بر بلوغ میوه هنوز محدود است. در 
معرض قرار دادن میوه برداشت‌شده هلو با نور آبی» بلوغ میوه را همراه 
با کاهش سفتی میوه و افزايش در رنگ‌پذیری پوست میوه تسریع 
کرد که این موضوع با افزایش تولید اتیلن به‌دلیل تنظیم بیان ژن‌های 
تولید کننده اتیلن مشارکت دارد. نور آبی تولید اتیلن را افزایش داد و 
باعث تسریع در رسیدن و نرمی میوه‌های برداشت‌شده هلو شد 
(2015 ,.1 21 082)). در پژوهش حاضربالاترین سفتی میوه و 
کمترین کاهش وزنء در میوه‌های تیمارشده با ۱۲ ساعت تابش نور 
۳ مشاهده گردید. برخی از مهم‌ترین علت‌های این يافته این است 
که نور آبی» فرارسیدن زمان اوج تولید تیان را به تأخیر می‌اندازد و 
همچنین به‌عنوان یک عامل قارچ‌کش, پوسیدگی پس از برداشت 
میوه‌ها را کاهش می‌دهد (2013 ,۵ 2 مقثن .اه 2 0092: 
5 بخش آبی طیف نوری با ویژگی‌های برگ» توسعه آن و میزان 
فتوسنتز مشارکت دارد که خود روی میزان مواد آلی و ماده خشک 
میوه اثر گذار است (2010 ,۸ 6 ع۳102670۳15). تابش نور 1,۳1 
یک روش مناسب برای اصلاح کیفیت مواد مغذی و کیفیت طعم پس 
از برداشت میوه پرتقال تشخیص داده شد (2019 ,./۸ 6 داذآ). تیمار 
نور آبی (۳۰۰ لوکس به‌مدت ۲ ساعت) به‌طور معنی‌داری پوسیدگی 
میوه آژدها (واه6 ۵510 ۵6101166۳5) را به خی انداخت و 
عمر قفسه‌ای آنرا افزايش داد. این تیمار همچنین تولید قندهای 
محلول و اسیدهای چرب را در مرحله اولیه ذخیره القا کرد ( 6 ۷۷۷۵ 
0 ,./0). تمایل به تغییر در بسیاری از شاخص‌های فیزیولوژیک 


میوه نیز ضعیف بود. تیمار نور آبی به‌طور معنی‌داری میزان تنفس» 
اسید قابل تیتر میزان آب اکسیژنه. مواد جامد کل قابل حل و فعالیت 
جمع کننده رادیکال ۳۳11 را کاهش داد. نور آبی متابولیسم اولیه و 
مقدار برخی متابولیت‌های اولیه مانند قندهاء اسیدهای آمینه, اسیدهای 
چرب, اسیدهای آلی و الکل‌ها را یک روز بعد از تیمار افزایش داد. 
افزایش این متابولیت‌ها می‌تواند یک نقش حیاتی در به تأخیر انداختن 
پوسیدگی میوه اژدها توسط نور آبی داشته باشد. مقدار اغلب ترکیبات 
فرار و برخی متابولیت‌های اولیه از جمله مونوساکاریدهای دیواره 
سلولی آلدئیدهاه کتون‌هاء استرهاء آلکان‌هاء و الکل‌های فرار که 
می‌توانند با تأخیر پیری میوه توسط تیمار نور آبی در ارتباط باشنده 
به‌طور معنی‌داری در مرحله انتهای انبارداری کاهش یافت ( ۶۶ ۱۷۷۷ 
0 ,۰). نور آبی (با شدت ۴۰ میکرومول بر متر مربع بر انیه 
به‌مدت ۱۲ روز) در طول دوره انبارمانی (با دمای ۵ درجه سانتی‌گراد) 
با افزایش فعالیت آنزیم‌های موثر در سنتز آنتوسیانین‌هاء موجب 
افزایش این ماده در توت‌فرنگی شد (2014 ,.۸1 6 نط6). آنالیز نقش 
نور 1۳ در افزايش ماندگاری پس از برداشت میوه‌ها نسان داد که 
این نور فعالیت‌های فیزیکوشیمیایی و میکروبیولوژی میوه‌ها و 
سبزی‌ها از جمله تغییر رنگ» تغییر بلوغ پس از برداشت. القای 
مقاومت اکتسابی سیستمیک در برابر عوامل بیماری‌زای قارچی؛ 
ساخت و مقدار برخی اسیدهای آمینه و آنتی‌اکسیدان‌هاء فعالیت برخی 
نزیم‌هاء کاهش فعالیت میکروبیو در نهایت کیفیت غذایی محصولات 
باغی را اصلاح کرد (:2017 ,./۵ ۶ 2021۳125620 ,.۵1 6 نلتقط۳ ) 

نتایج اثر غلظت‌های مختلف ٩/۳‏ روی میوه برداشت‌شده نوعی 
شلیل (2علکتهمع۲0 ۷۵۲۰ »عم وب۳۳) نشان داد که ۰/۵ 
میلی‌مولار» بهترین غلظت برای کاهش افت فیزیولوژیک وزن» حفظ 
سفتی» حفظ ترکیبات فنولیک فعالیت آنتی‌اکسیدان» افزایش آهسته 
در فعالیت لیپوکسیژناز و متیل‌استراز و در نهایت کیفیت بهتر میوه بود 
(2018 ,مصصمطگ ک صهزهته ٩۳۳۰)‏ تیمار مناسبی برای حفظ 
کیفیت میوه و اصلاح مقاومت به بیماری در کیوی رقم 137070 طی 
انبارداری بود (2017 .0 0 2602). تیمار میوه کیوی با ۰/۲ 
میلی‌لیتر ٩۳۳‏ به‌مدت ۱۰ دقیقه و نگهداری در دمای اتاق نشان داد 
که این تیمار سرایت بیماری را کاهش داد افزایش میزان مواد جامد 
محلول و کاهش میزان ویتامین 6 را به تأخیر انداخت فعالیت 
نزیمهای فنیل‌آلانین آمونیولاز گلوکاناز و ۳00 را افزایش داد و 
سطح ترکیبات فنولیک کل, فلاونوئیدهاء گلیک‌وپروتئین غنی از 
هیدروکسی‌پرولین و لیگنین را ارتقاداد (2017 ,۵1 6 2602). در 
پژوهش حاضر نتایج مشایهی به‌دست آمد به‌طوریکه ٩۳۳‏ در غلظت 
۲ میلی‌مولار باعث بالاترین عمر قفسه‌ای و بیشترین میزان پرولین 
میوه‌ها شد. دلیل این افزايش عمر قفسه‌ای ممکن است این باشد 
که 521۳ با فعال کردن مکانیسم‌های ژنتیکی و بیوشیمیایی» موجب 
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تأخیر و کاهش روند تولید اتیلن می‌شود. بنابراین عمر پس از برداشت 
محصولات حساس به اتیلن را افزایش می‌دهد ( ,.ه ۶1 2602 
7 موه قره‌قاط (1060۲00ظ .۵۷ اجمطدنم» ۲۷۵۸66) 
تیمارشده با »٩(۳‏ میزان نسبتاً بالایی از اسیدهای چرب غیراشباع را 
حفظ کرد که در نتیجه سفتی میوه افزايش و پوسیدگی کاهش یافت 
(2021 ,.۵1 2 ت1(2). اسیدهای چرب نقش مهمی در حفظ تمامیت 
ساختاری غشای پلاسمایی دارند. تیمار 5۳ همچنین میزان اکسید 
نیتریک فعالیت آنزیم استیل کوآنزيم ۸ کربوکسیلاز و سطح بیان 
ژن‌های کلیدی برای ساخت اسیدهای چرب را افزایش داد. برعکس» 
تیمار ٩۱۳‏ فعالیت لیپوکسیژن از و مقدار 1۸ را کاهش داد. 
بنابراین» تیمار پس از برداشت 5۱۳ کیفیت میوه را طی عمر قفسه‌ای 
#نط اک یت آن ری ان یس آینیه‌های نینط کرد اش 2۳6 
1 ,.61) تیمار درختان هلو با ۲۵ و ۵۰ میکرومولار بر لیر 5۱1۳ 
۴ روز قبل از برداشت باعث کاهش تولید اتیلن و حفظ سفتی میوه و 
مقدار انش اکنسیذارن و ویتامین ) میوه شد ( > ۹202 طوعطونام۴ 
7 ,۷]۵۲20). تیمار میوه انبه (س1 100160 ۵8/6۲۵) با 
غلظت‌های ۱ و ۱/۵ میلی‌مولار ٩۳‏ باعث کاهش نشت یونی» 
کاهش میزان تنفس, کاهش تولید اتیلن» تأخیر در کاهش وزن تره 
کاهش پوسیدگی. کاهش فعالیت پکتین متیل استراز و 
پلی گالاکتوروناز و افزايش سفتی نسبت به شاهد شد ( ۶۶ حححتدظ 
5 ,.4). مطالعه دیگری روی رقم 12100۳2 انبه نشان داد که 
تیمار 5۳ به‌طور معنی‌داری سرعت تنفس» شاخص پوسیدگی و 
رنگ پوست را کاهش داد سفتی میوه را افزايش داد و مانع از کاهش 
وزن زباد میوه شد. این تیمار همچنین باعث افزايش میزان مواد جامد 
محلول,. حفظ سطوح بالای اسیدیته قابل تیتر» اسید آسکوربیک و 
ترکیبات فتولیک شد. به‌علاوه تیمار 5(8 فعالیت آنزیم‌های 
آنتی اکسیدانی 450 ۳0 و0۸ را در میوه انبه افزایش و فعالیت 
لیپوکسیژناز و پلی‌فنل اکسیداز را کاهش داد که در نتیجه منجر به 
کاهش تجمع ۱1۸ رادیکال آنیون سوپراکسید و پراکسید هیدروژن 
نسبت به شاهد شد (2017 ,.41 6 660). بنابراین» افزودن ٩۳‏ 
پتانسیل لازم برای اصلاح کیفیت و افزایش عمر قفسه‌ای میوه‌های 
انبه را توسط حفاظت آنها در برابر آسیب اکسیداتیو ایجاد شده توسط 
5 در طی بلوغ میوه دارد. 

تیمار میوه‌ها با آرژنین یک فناوری امیدبخش برای کاهش آسیب 
ناشی از سرما و قهوه‌ای‌شدن با تحریک بیشتر فعالیت آنزیم‌های 
آتتی اکسیدان است. مقاومت گیاهان در مقابل تنش‌های محیطی در 
اثر کاربرد آرژنین به‌دلیل تأثیر این ماده بر تجمع پلی‌آمین‌ها از طریق 
افزایش آرژنین دکربوکسیلاز و اورنیتین دکربوکسیلاز و افزایش تجمع 
پرولین از طریق افزایش فعالیت آنزیم اورنتین آمینو ترانسفراز و 
همچنین افزايش نیتریک اکسید از طریق افزایش فعالیت نیتریک 
اکسید سنتاز است (2013 .4 6 2202). میوه انار تیمارشده با ۱ 


میلی‌مولار آرژنین علائم مربوط به آسیب سرما (قهوه‌ای‌شدن پوست 
خارجی) را نسبت به میوه شاهد کمتر نشان داد ( ,۸1 6 ۳02127 
218 کاهش قهوه‌ای‌شدن پوست بیرونی میوه انار تیمارشده با 
آرژنین» ناشی از تجمع کمتر پراکسید هیدروژن در پوست خارجی» 
به‌دلیل فعالیت بیشتر آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان (50 هش و ۳2آه) 
بود که منجر به تمامیت يا پایداری بیشتر غشای پلاسمایی آشکار 
شده توسط نشت یونی کمتر و تحمع 1۷۲1۸ گردید. همچنین» کاهش 
قهوه‌ای شدن پوست بیرونی میوه انار تیمارزشده با آرژنین از نسبت 
فعالیت بالاتر فنیلآلانین آمونیالیاز/(۳0۲ حاصل می‌شود. به‌علاوه. 
را بهدلیل فنل‌های کل بالاتر آریل‌ها و تجمع آنتوسیانین‌ها نشان داد 
می‌تواند با فعالیت بالاتر سیستم گلوتاتیون ردوکتاز /۸۳۸ یا تجمع 
تشن انشا تین همراه باشد (2018 ,./۵ 6 202127ظ). آرژنین با به 
تأخیر انداختن توسعه قهوه‌ای‌شدن میوه سیب و کاهو باعث افزایش 
عمر پس از برداشت آنها شد (2016 ,فا 4 171115). در ارتباط با 
برش‌های سیب غوطه‌وری در ۵۰ میلی‌مولار آرژنین به مدت ۱۰ 
دقیقه منحر به افزایش ۱۵ برابری عمر پس از برداشت نسبت به 
طی غوطه‌وری در ۱۰۰ میلی‌مولار آرژنین به‌مدت ۵ دقیقه دو برابر 
شاهد بود. آرژنین روی مزه این میوه‌ها نیز تأثیر مثبت داشت ( ۲۷111 
ار تیار یه کح نی با "امس ار وکین 
به‌مدت ۳۰ انیه» شاخص آسیب سرمازدگی را کاهش داد و باعث 
افزايش تجمع پلی‌آمین‌ها به‌ویژه پوتریسین همچنین پرولین شد. این 
نتایج از افزايش فعالیت آننزیم‌های کاتابولیک آرژینان آرژنین 
دی کربوکسیلا اورنیتین دی‌کربوکسیلاز و اورنیتین ۸-آمینوترانسفراز 
در اغلب زمان‌های نمونهبرداری ناشی می‌شود ( .41 1 7002 
3 همچنین» فعالیت نیتریک اکسید سنتاز با تیمار آرژنین افزایش 
آرژنین برون‌زا می‌تواند به‌دلیل تجمع پوتربسین» پرولین و نیتریک 
اکسید القا شده توسط فعال‌شدن مسیرهای مختلف کاتابولیسم آرژنین 
درون‌زا باشد (2013 ,.۵1 61 ع220). 

ننیجه کلی پژوهش حاضر نشان داد که سدیم نیتروپروساید در 
غلظت ۲ میلی‌مولار باعث بالاترین عمر قفسه‌ای در میوه کیوی شد. 
بالاترین سفتی و کمترین کاهش وزن تر نیز در میوه‌های تیمارشده با ۱۳ 
ساعت تابش نور آبی مشاهده گردید. در محجموع» نور آبی و سدیم 
نیتروپروساید برای تغییر صفات ان دازه گیری‌شده در کیوی موثرتر از 
آرژنین بودند. 
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41-۰ راد 01676 ۵۵۱۱۵۸ ۵ مرول )مه وتو وملهجعه27 هد (صمناهل) همه 
1 0 (,005://001.012/10 

۶ 200۱ مطا و۵ ومم‌تیامو اطعنا کصمتملن ۵۲ ۲۲۲6۵۱5 ,(20۱2) سای رصقا عک و. 2۸٩۰‏ بتالنا ب.ت).2 لاک و۰ م20 1 م,۲۱.۷ رثن 
262-2۰ و4 ۵ع02 ۸۵۳۱۵۵۲۵ ۵ ۱۵ص ۰( کاعم0ع ۵عتععه(ظ) ععدطاطاده عومصنطت عط۵8-۵621ظ 
2 10.553 /05://001.0182) 

۰ ۷۵9 عقاوم فاطتن وم وصمحطاهعه اطعنا مساطا ۵۶ )حمصووعووظ ,(2013) ,کال رفصتاظ ع و.ظ ب2ع7عل1ظ مسلط ,مهنن1 


3,9 16/[.009027۷7010 10۰10 /۳1)۴05://001.0۲82 81-88۰ ,81 هام6 1 ۵۵ چوماهاظ ماو 


فص 11007۵ ۲۵9۵ باه ۵۶ ۵8۵808086۵ 0012118 1 مهم متتط ۵ مرمع ,(2013) ,ا۳.! بنا۷۲ عک وسا۷ معصفط2 ,.ظ, ۷۷ ,20زن] 
۸05۹://01.0۲8/10.1016/[.10160]2,203.5) 30-38۰ ,دز ,عم هتم 56۵۳01۵ .عصعاوطاه ظ)۳1 جمتا1۳)6۲20 واز 
(2015) .هر رهم۱0۱2 ع ررظ بتهطمممطاته/2ص0مظ .۷ رعصمفانله بیق متمفلطنظ ر.ظ م1]27660124! .۲.1.1 مططلن1 
0ص عصنصممن رجاعل فاتبظ معصقصه ۱۵,4 ۱2۲ ۱01 وا )کع7قطاوم من ((9) 4تففنامماتط اتود ۵ ما انمض 
3067-0۰ ,(10)31 ,1۲6560۲611 ۸۲۱۵۵۵ "0 0۵ ۳ 9۸ صته ص۳2 
30 ۵( 

عمط جه ممتقتلح1 اطونا ۱۳۷ مصه نان )وعمطاومم 01 ۳۲6۵۲ ,(2019) ۷۷۰ رلع2 عک .ما رع12108ل وبا بالط ویک بلالنا 
601۰و یرای عممت)) فعوصدهیه امه لمطنوعه که فتحعصوععه مطا صا فل1مصمصصن 4صه فلتمصم م1 ۵ ممتاهانتهعه 
5 و .1755 ,(24)9 ,وه/۸۲0۵/66 

دا مناها 20 ۲۵۵0 0۴ ۲/6۵۵۲ 2014(۰) .۲ به۱۱15۳0127۷ ک و.1 موه ویک رلکه۷2۳0۵2۳۵ ویکلت 9۵۱122 بینا ,2218 ,.ت م1۷۲2 
۲ 1 0119هام م02ع2800 6۵ 1۲۵12060 وعصمع ۵۶ ممتقومتونه م24 بصمنومن ماوماعمموه و۵ صمتاهتل1۳1۵ )طع1[ 
۸۵5://01.0۲8/10۰1016/[.005127۷7۳010.2014.03.010ظ 97-103۰ ,94 ,1661110۱۵ ۵70 چوماهاظ ۳060۳۲۵5۲ 9۲۵۵60۵1 
.)مهو واه ۵۶ م1 )وفع تمطادمم ۷۵ معمرحصد. متففم‌منه صنتتلمو. مه تمه م1ومتلهو. ,(2012) باظ رتتتا0فصه]۷ 
6 2 /۵5://001.012/10.1016) 29-33۰ ,43 90۲۵ 9661۱1۱۵ 

مصاهه 0۲۵0 مصتصتعته 0۴ 611601 م1 ,(2013) ۳۲۰ ,5۵220۵0[2 ع ویک بتتقاصهلهک تتطمطمبامصه] ریق ر‌صحتوظ .۲ بتوالفهل 
۷۵۳۵ 51۵616( طا عمصهتعاه] معتهتهم‌جصع] م1 گم عودععصا مطا ص عامعصصه‌تهم آمملعماملو ردان مضه طاهع رجمتافطتمع 
1918-5۰ ,(17)د ,9620665 ۲۵۵ وه ۵۳۱۲۵ ]0 ول ۲۱۵۳۱۵۱۵۵۵ عتنالتا0 ۷۱۲۲۵ 11 

6 << 220 مصلماون ,مصتصتوه 0۴ ۳۲1۲۵۵۱5 20۱4(۰) .9 رتتاممتاه عک وب وتاهتصصفک ویط بصمصطه‌نه۲ .۲ رتطالفهل 


۰و3 و262 ۵0۱۵۱ ات۸2 100۷619 ان عوم‌طانط ۵۶ م1 عقع۷ 0۴ 08 2010 
لمتممهاه ,م00 ۱1016 2008(۰) ,1 ب۷۷11808 عک و.ل مط0فلتت۲۱2 و.ل ب۲۱20600 ریک مطهلو۱(6 و.ل ماع ت1ظ میک ر21705ظ .9 باألعل 
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حسین‌زاده مقدم و همکاران. اثر تنش خشکی بر شاخص‌های رشدی و فیزیولوژیکی چهار پابه پسته ٩۲٩‏ 


3 10 /05://001.012 :165-176 ,(9)02د ,«عافظ 6۳۱۱۱۵۵1 ۵۴ آ۱۵ ول .عوععاد متاماطاه 4ص ,عتاوماه 
یلمع مصه مصیلتصعمو رلتمه منارمنلهه گ۶ه ممتاه‌تاموه عفتام؟ ۵۶ ]مع]1ه 18 .(2023) .2 بطام120027220 عک ۷ رتطلط 
ک۵ ۵ 0۴ 1110 ۷۵56 20 فاصعصصونم متامطامدمامداص رمتافلهامهتفط مصه0 10 لمح طا همع مصرمی رم 8106قنازم0لظ 

8 0 /-5://001.012/10 .917-936 ,(36)4 ,ماه آهسانمت م۲ ۵۲ تقمتدوژ . "مباظ تطمهتنم۱۷؟ 
مج طا هو وم وعهمن عصتااتصم )طعنا متتاها 4ص ۲۵۵ 0 ۳۲۲۵۵۲ .(2008) یک بقا۱۷]۵00 عک ون م2201 وی.ظ ملع۳0۱0 
-10.100007/811240-007 /۳۲)۵://001.01۲2 .14-153۰ ,92 ۳۵۲۵ 6و۵ ۵۳۱0 و1 با ۱۵۳۲ .ومع 0۶ ۳۸۵۲۵۳۵2686515 

9317-1 

۵ (0 09۲۱۱۵ .5عووعتاو عتامنطاح ما وعقصمموع۲ عصمام طا عصتلمصعزه مرن ملظ 2008(۰) .1.1۷ رصق عک ,۷۷۰ ,0۵0120 
16/۳8978-0-12-818797-5.00013-3 10.10 /۳۲۵0۹://001.0۲2 .1238-1246 ,70 ,جعهاهاظ ۳۱۵۲۱۶ 

اه مناصه وع۲مومزم 4ج ممتاه؟معاع0 وماق211671 م00 م۲100 2017(۰) 2٩,‏ رتمک عک و.ت) مقاانا بلط بلاانا و.ل ,قاط ب.۷ مطفگ 
27-۰ ,(6)1د ,جومآ0ع06ظ 00 ۱۱۵۵۱۵ ۵۲۵۵۵/۵۵۵ ۰عطنجع۲ عصتسل اتب معصقدظ "عممصلج 1 صا دمتاته۵۲0۵ 
005://001.01۲82/10.1007/513580-017-0001-2 

۰ ,011۴99۲ ,۸8۲۵۳۱۵5 011100160۲6۰ اً ومیامتصطمع) هم ولمصه گه هتفه م0۲ حاهن1 2005(۰) .ویک رتصتهه 

۶ طملوومتوه لمح ممتهانمصنهعه متصوره مامح 60ممب0صا عطوناً متا .(2014) .2 رعصه ۷ عک و۷۷۰ مطقطن) ویو ,20 مس بلط 
98-۰ ,179 0۳۱۱6۵۱۵ ارت هلا 13۳01 9/۸ 9 11 20025 20( 


۲09://001.0۲2/ 10.10 16/1. 2 

۵ ۱0۳۱۱/۲۵۱ ۵۶ باتلمین بط مج ۷۱۵۱۵0 ج۵ مصت‌مطه 0همطعن ۵۴ ۲۲۲۵۵۲ .(1988) .0 یکاتا۲۱۵۵ ی .۷۷.۹ رتم061 
68 5 10.1080/14620316.8 /605://001.0182 .731-742 ,(63)4 ,6206 ۵۳1۱6۵۵ 0۴ 0۲۱۵1 1۱61050(۰ع1 
۵ 020201 ۸۵00020 .(2008) ما بتنتات) عک ریک بله۷285 .ما متصتتمصصمک ر.ظ بتاصه»0مصصصن1وع1۳ رو مل12۷272 
0۵۵ ۵۵ 10 ۳۱2۵۲0 ۵۶ وعجتهماو 4صه اوع۷ 2۳ عصتسسل عععصهطه فلتمصهمامتهه 4ص وامصمطام لهاما م2 
1000006۳200-5 [/۸05://001.0۲8/10.1016ظ .282-288 ,707 

عمط ۵۲ مصتصلع‌تقی وم تهطاوم0 01 ۲۲۵۵۲ ,(2017) .ل رعطلع2 تک ب.ل رعصهنا ر.ظ مصفط ره بلات) .2۰۷ ,۷۷۵0۵ 
۰ 610۵۵۲2۲ 10 عصتل فتههمد رما عناهصهته عمش فناعه 2٩2‏ جهعتع ۵۶ اتلدتن فطا وه تصعصاععت 
8 ۳۸۱۵5://01.0۲8/10.1016/[.616002 788-794۰ ,223 ,0۲۱6۵/۵۲۵ 6161۱۲۱۵ 

16۱006۵۵۰ لمح ماممه اه وم مه عصتصنهمه ]نصا ما مصتصتعنه ۵۶ وونا 2016(۰) ,۷۰۸۵ ردنا عک ریک ,۷۷1115 
6 .۰0091027۷۳010 [/۸1۵۹://01:0۲8/10.1016ظ 66-68۰ ,713 رجوعهاهع6 1 «وواهاظ 


۶ 1116 اوع۲فطاومج ما همه ما متر0 متانط طا مماهمتمت۲ ۵۵۵00 ۷۲۰۷۰ ممطومن ی .۷۰۷۰۷ متاک ویاط. یک ر۷۷۱115 
061-7 105://001.0۲8/10.1016/580925-14)99 .75-79 ,۲8 ردعها 16:70 ۵۱ «وماهاظ کته افو فعله۵ ٩0۳20‏ 


فتاه ۲ع0صنا فوصتالععو ماقم مه متامی رعتستا مقصهتادموحصظا هن امن 2014(۰) .فیط رقللصببط ی رب.۲ رتعع۷۷۵۱۱20 


4 ۵ .734-740 ,(49)6 ,70۳1۵616716۵ .410065 عصتاانجهاطاع11 ۲6۵ 4صه رجههع‌تو 
«تقصتتن چم تطعتا متاها 0۶ ۲۳۵۵۲ .(2020) 2 مصتا لا عک بط بمهت .۷ معطفلل ب.آ بل م2 م2۳28 .۷ بتا20 ,.0۵ بدا۷۷ 
,60 ,1661۱10108 ۵۱۱۵ «وماماظ ۱۵۳۷۵۶۲ :و مها ۲۵۵ 0۶ (عع عطا صا مصتاتامنم همهم ملتاما۷۵ مه عاتاه‌طاهام 

111059. ۳۲۱0۹://001.072/10.016/ 0 0 9 

۵ )1:20 01 ۲۲6۵۵۲ .(2022) ۲ بله/ 1۱2۷۳‏ و2 ,210088 ربق مکلقاظ ویک مططناظ ویک 21200008 و.۷ مطقتازعصا ریا رع261201188 
۰ ,291 ,016۵/۵۲۵۵ ۵۵0۵ ۷۲۸۲۵۰ ۱ هه ۷۸۲۵ 6 ات۱ ما اصمجم‌ماه۲ع0 ااوطاممتملص فصه ۵و 
9 0 3 005://001.012/10.1016/1 

فص 2116005 ممتافتح نطونا متباظ ,(2014) .2 رها عک وت لا و.۷۷ مطقتن) و.لا.ا بلطلا .9۳۲ ,رمق ور لاک 
۵ ۵۱0۵۵۵ 0 ول با بجاو ]وم تقطادوم ما 1۳۷0۱۷۵۵ ومتاز ت20 فعطررمصه مضه )صمنصمی صنصه همهم 
0 10 /05۹://001:0۲2)ظ .4776-4783 ,62 ۷۱۵ ۳۲۵0۵۵0 

ماقم ما مصتصتعه رها وقماه مصتااتل ۵۶ ممتاه‌متامصصن ,(2013) .ل رعصمطو عک وا رعطع]۱۷ و.۳ بلنا ونیا محعطا کم ,۸212082 
106-۰ ,76 16600 ۵0 موماهاظ ۳۵۳۷2۶۶عوظ حصوتاه‌طاماجه مصتصتعته متامصععم0هه طاً. فععصقط :1۳۵16 


005://001.01۲2/10.1016/[ 2050027۷701001 ,.72 

0 مماناطتنجمه معقصتوه عصتاه‌اناومدول] ,(2011) .ل رعحعطاق ی ریما عصع۷ و.۲ عصق2 و.ط بلنا بسا معط مک ,21212 
۵ 0۴ 566۱6 16 0۴ ۳۱۵۱ .عاتح ماقعجها افطل طاً مدرد )صهندمتاصح مطا فصه وومه عصتاات گم ماه 1منامصه 
0 0 10۹://001 .2195-2202 ,90 ,۸8۲۱6۱۵/۲۵ 070 

قامو0 صحوماتطن) ,(2017) بن) بتاط2 ع میا بلالنا ,۷۷۰ م2282 مب بلالنا ب.9 بط با یلا .۷۷ ,269 .۲ ,2602 
1937-5۰ ,۲0 ,1661701۲ ووعع0۴۳۵:ظ ۲۵۵ ۱۳/۱۵ صا عقجمجوع۲ مفصعقع0 فاتهتاه مضه 066 )9ع7قطاووم 


۱۲05://001.0۲82/10.1007/911947-017-1957-5 

٩۲0۲286۰ ۵‏ عصلی مات طمدعم صا ممتاتدمم‌جمن 2600 الق چم رن متانه ۵۶ ۲۲6۵15 2006(۰) .1 بتا0ط2 ی ر.9 بتاط2 
0 7 .9447-9452 ,4د ,رمع ۲0۵00 ۵۱4 ات0۳۸ 

٩0۲2826۰ ۵0‏ عصتتل ابا پاتهطا نس حتاه ما متام‌نالمتم مصعاروطاه وم تدم متانط ۵1 ۲۲6۵۵۲ 2007(۰) .1 ,نا200 ی .9 ما2 
2( 10000۵ [/16 10.10 /۳۲0۹://001,0۲2 .1517-1522 ,700 ,اعنع) 
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